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Asplenium x wojaense, eine neue Streifenfarnhybride

auf Serpentinit (Aspleniaceae, Pteridophyta)
STEFAN JESSEN

Zusammun!’nwung: Eine bisher nicht

bekannte Hybride swischen dem aul Serpentini spesiali-
sigrten Asplenim cuneifolitm Viv. und dem silikatische Gesteine, wie . a, auch Serpentinit, be-
siedelnden Asplenitm septeninionale (L.) Hofmann wird beschrichen. Der Bastard wurde in einen
Exemnplar an der Wojaleite, einem bekannten Serpentinit-Ciebigt in Nordost-Bavern, gefunden, Die
marphologisehe Mittelstellung sowie Sporen- und zytologiscle Untersuchungen bestdligen die ver-
mutete Alstamimung,

summary: A hybrid between the serpentinicolous s
Asplenivim septentrionale (1., ) Hofmann,
was found in a single speimen il the
Bavaria. The intermediate marphology
sipposed origin,

Plenium cuneifolivm Viv, and the siliciphilous
which also grows on serpentinite, is described. This srose
Wojaleite, & well-knawn serpentinite grea in north-ggstem
as well as investigations ol spores and eviology confim the

Einleitung
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ikt Asplenivm wdultorimum und
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s Serpentinit-Cehie
auls der kedner der divn vertretenen
Asplenium septentrionale cind curlg
Zwei der Exkursionsteilnchimer, W, 1uth und H. Schmidr,
H. Mollzath. B

e dioditm

legten spiter Wedel der Pliange
Weiteren Botanikern, w. 4 Prof avreuth, vor e Vermutung, dass es sich uim
einen Bastard swischen Aspleniv witd Asplenivm septentrionate handeln kinne,
‘_i[cnnnlej-:duch mieht wwertelstred bestitigt werden, Zwei Wedel wirden im Jahr 2004 g1 die
Famsperialisien 1. und [P k. Rashach, Gilotreral, geschickt, Frag Rashach ltihrie LTI
.-Un!crsuchungun des Sporangicminhaltes durch, Konnte aber die Hybridnueur nicht bestitigen,
dadic Sporangien unreif hzw. fehilentwickelt waren, Sie wies darauf hin, duss woeh autoterra.
ide Arten. wie 4 spren it SepeRivionale, unter hestimmten Umstdnden Missbildungen und
shorticrte Sporen ceigen kinnen und cine sichepe Diagnose nur mittels ¢
Untersuchung meelich sei

mer zytologischen
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Durch Vermittlung der Herren Prof. Ho Volleath, Bayreuth, und B, Kruuse, Erfur, kam H,
Schmidt im Jahr 2005 mit dem Autor des vorliegenden Bentmges in Kontakt und iibersandie
ihm Belegmaterial. Nach cingehender Untersuchung der morphalogischen Murkmale war die-
ser der Memung, dass mit hoher Wahrscheinlichkeit eine Hybride der vermuteten Abstarmmuny
vorliegt. Die Beschiiltizung mit der fraglichen Pflanze wurde darauthin fortgeserst

Vergesellschaftung und mogliche Abstammung

Dier Fundort der Hybrid-Planze befindet sich an einem nach Stidstidwest genichieten. mil Ser-
pentinitfelsen durchsetzten Steilhang des NSG _Wojalee” ber Warlitz, Der lockere Baumbe-
stand wird in erster Linie von Punes sofvesary pebildet, An den Felsvorspringen und am
Grerdtllhange wachsen Fostiea palfons, Diantfius wrationopedianis, drmeria marfiona subsp.
Dadleri (= A, maritime Sunbsp, serpenting), Silene vilears. Campranitla Fedpnifedinn, Saxifvisa
rosacea ... Sedunr aere. Thvamns pulegioldes, Aspleniwn seprentrionade und Asplenium cuner-
ferbinemn. Unimitielbare Nachbam sind Fesinea pollons, Sedum wore und Companula verieifed i
Asplenium adudterinumr, das ebenfalls reichlich am gleichen Hang vorkommi, findet sich nicht
in der nitheren Unigebung, somdern n einiger Eatfernung an ctwas schattigeren Standoerien,

Der in Mitleleurapa hiufigsie und bekunmteste Asplenium-Basturd ist dsplemiua = alternifo-
{iem nothosubsp. alernifolinm (— Aspleniun septentrionale subsp. seplentrientale x Asple-
i trichamanes subsp rdefomanes ), DaAspdeninn trichomeanes subsp, fedelicmanes an der
Wojaleite fehlt, unsere kritische Pflanze auch nichi dic tvpische Morphologie von Asplenium
soalternifplinm zeigh, war diese Hybrid-Kombination suszuschlicien. Eine weitere, unserer
Pflanze recht fihnliche, jedoch wesentlich selienere Hybride st Asplenium = murheckit, die
Krewsung zwischen Asplemiun rta-niario subsp. rutg-muraria und Aspleniam sepionirio-
natle subsp: seprentronale, Doch auch Asplenim rutp-ptivaria subsp. rrta-muraria komml
nicht an den Serpentinitfclshingen der Wogaleite vor Als mégliche Hybrid-Kombinanonen
Eonmmen olso nur lolgende in Frage:

Aspleninm adulreeinan = Aspdenivnn canelfolitn

Aspienitin advultesimm = Aspleninm sepreniionale

Asplenium cuneifoliinn = Asplenin septentyionale

Adle dret Kombinauionen wurden bisher in der Nutur noch niche gefunden. Line Beleiliaung
von Asplenim adulterinma it as morphologisehen Grinden nahesu anszuschliclion, da bei
ciner salchen Kombnatiwon der braune Blattstie] und dic wenigstens bis zur Hilfte reichende
Hrauntirbung der Rhachis von Asplentum achelterinem an den Bastard mindestens teilweise
vererbt worden witren und dieses Farbmerkmal mindestens teibweise ausgebilder sein midsstu.
Es bicibt die letzte der genannien Kombinationen iibng. die auch, wie bercits cingangs er-
withnt, anf Grund der morphatogischen Merkmale am wahrscheinlichsten schien.

Emie Verwechshmasmielichkent bestand aber auch mut einer abweichenden Form (mir fehlent-
wickelten Sporangien) der Arten Aspleninnn crneifolium oder Aspleniin seprentrionale. Lin
die Hybridnatur und dic vermutete Abstammung 2u bestiitigen. waren vtologische Resultate er-
strebenswerl

Material und Methoden

Um Material der fraglichen PAlunze und ihrer mutmatiichen Ellernanen fiir spezietle Lntersu-
chungen zu erhalten, wurde ber der Oberen Naturschutzbehirde, Regierung von Olberfranken,
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bl 1! Aspleniimse ivafaonse im Locus ¢lassicas: Fore's, leBen 003042005

Bayreuth, ¢ine Ausnahmegenchmigung zur Befreing von den Verboten deg Verordnumyg fiber
das NSG , Wojaleite™, Pllansenteile zu entmehmen und die Wege au verlassen, beantragt, Dem
Antrag wurde stattgegeben

Da die Pflanze nicht schr vital war und iberwicgend fohleniwickelte Sporangien aufwics,
waren Untersuchungen des Sporangieninhaltes und Fixierungen von Sporemmutterzellen [Gr
aytologische Untersuchungen schwierig, Um dennoch Material fiir die erforderlichen 1 nier-
suchungen zu erhalten (zum Studium von Meiose-Stadien muss genau aum richiigen Zeitpunke
fixiert werden ), wurde ein kleines Teilstiick der PRange entnemmen und m Arktiscli-Alpinen-
Garten Chemnitz kultiviert, Die Planze stellte sich im V

erglerch s anderen Aspleninng-Hy -
briden als nicht sehr wiichsig heraus und konnte nur in heschriinktem Malie vegetativ vermehr

werden,

Nath emjihriger Kulrr produsierte die Pllanze Wedel mit vorwicgend normial entwickelren
Sporangien, die fir Sparen- und avtolegische Untersuchungen gecignet waren,

Die zvtologischen Untersuchungen wurden von Fran Helga Rashach, Glotertal, durcheefihn.
Eswurden jeweils im Juni Wedelabschnitte mit unreifen Sori in cinem Gemisch aus Alkohol
Eisessig im Verhiiltnis 3:0 fixient und nach Glottertal geschickt Dic Untersuchung der Meiose
erfolgte nach der bekannten Methode mittels Quetschpriiparaten und Antarbung mit Kar-
minessigsiure (Mantos 1930). Die Arbeiten wirden wiederholt innerhalb von drer Juhren
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(2005-2007) durchgefibrt. Thie Planze erwies sich als riploid mitea. 36 Bivalenten und ca.
36 Univalenten, Trote brauchbarer Fixierungen und der Analyse zahlveicher Priparate war s
nieht midglich, die Angahl der Univalente cindewig 2o ermineln; auf die Ahbildung eines
Meiosestadiums wird deshalb verzichiet

Beschreibung

Asplenivm % wojaense 5. less., hybr nov, Abb, 1-3

Diagnose: Planta hybrida, media mler parentes, seilicel dspemim canedfolium el Aspleniiom seption-
il subsp. sopetenseionaly, Sed Aspdonio septenteionali subsp, segtonteionel] paale similior foline 3-8
10 cm longae: s pinoata vel bapanacy, ponelae wltimae anguste-cinestae] sporae abortivae,
planta tmptotden; numerus chromosematicns 2n = e 108, memosn oa 306 bivalentibas o o, 30 uni-
lentthus,

Holotypus: 513707, 03,04 2005, lea. 5. leBien & H, Schmidt, kolt, in Chemnitz, Wedel
uepresst 28.07,2007; (JE)

Isotypus: 513707 03 04 2005, lew, 5. JTellen & H. Schmide kult in Chenmite, Wiede! ge-
presst 2807, 2007: (M)

Herkunft: Demschiand, Bavers, mil Pieos sefvesoris durchsetaer Serpentimthang der Wo-
ialeite bei Wyrlitz, SSW-Lxposition, 325 m NN, MTE 3737/24.

Derivatio: Nach dem Locus classices, der so genannien Wojaleite stidwesthich des Dorfes
Woja ber Wurlitz m Nordost-Bayern.

Beschreibung

Woedel 48 (10hem lune, dunkel- bis grangriing meist winlererim;

Blavspreite 1- s 2-tach geliedert nual | ks 350 Fiedern und msgesant 308 (10 Ahsehnillen
letrier Ordnung, oder nure 1- bis 3- (33 ch zabeliettiy, kuhl;

Fiederabschnine lerzrer Ordnung langhch-keil fBrmgs 13 mm lang and 11 mm brews am
Ende mit spitzen, mehr oder weniger langen £ihinen:

Biatsticl (123 1.5 2 (2.3 ) -mal so dang wie die Spreie, nur ams Gereinde 3= 1 mm sehware-
braun gefiirbt;

Spreaschuppen horsteniGirmig, sueespitel, schwiarz-braun geginerl, ohne dunklen Mitlek-
streafen;

Sori hnealisch, 2 bz 5 (73 mn lang, kbeeerals bey dsgdenim sepienseronale, 13 (4 o Fie-
derubschni, leicht ausemandestrebend wirpeordnet:

Indusium ganzrandig, hnealisch;

Sporangieninhall aborticer:

Zvtologie: Zn =i [0S, miploid; n=ea 36 Bivalente und ca, 36 Lnivalente,

Diskussion

[rig svielogische Untersochung bestitier die bereits aul Grond der ahormenen Sporen ver-
mutete Hyhridnatr Da die Pilanze wiploid ist. st es selr walescheimlich. dass eine diploide
uneh eine tetraploide Art an ihrer Entstehing beteiligt war, Wiiheend ols diploide Elternart i
Lsplesivent cuneifoliimn in Frage kommit, gibt es zumindest theoretisch zwel tetraploide Arten,
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Herharinm 5. lelfen - $1-3707

Aspleniunt = wofaense 5, JESSEN (= Aspleninm cvmeitolinm < A seprentrionale)

Deuschland, Mordesi-Bavern, Wojaleite ber Warlitg unweil Schwarzenbach, e Stock s ca. 30 Wedeln

- auf Serpentiogt suswmimen out den mutinalibicken Fhemarten. co. 325 NN les Ho Schmedn & % el
342005, Kult in Chemnile, sepresst 28072007 Tyjius

Fig, 56.08: wriploiel 1 e 36 11430 1, det HL Rashach (pers: Mitl 2202051

Fix 5006w, 156,060 0= cu 30 113600 der H, Bashach (in hie 2507063

L Fix. 3.6.07, Priip, B 380700 ch, 36 0+36 1 det, 18 askach Gin lin, 241007

Abb. 2: Typushelog von Adspleaim = wegapnse

das allotetraploide dsplesrivn adultevimn und das autoletraploide Asplensiom septeatrionade,
welche die wweite Eliemart repritsentieren kdnnten, Das Pasmngsverhalien der € hromosonien
in der Meiose, also dus Auftreten von etwa 36 Bivalenten und 36 Univalenten lHsst wwel -
lerpretationsmiglichkeiten zu: Entweder ist die tetraplode Ellernart autoterraploid oder cine
Callotetraploide Art, die it der diptoiden Elemart, in unserem Falle dspdeninm cuncifofuog,
ein Genompaar gememsaimn bat. Da dsplesiom adierinm allotwerraploid st und swei Genome
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Al 3:Silhouetten von e = wofaense undsemen [ Nemarten, Wagakene ben Worlite: a: dapde-
areay evenve fealinenr SE3T0K, loos L Seborde 08 2007, be dspdendom = wopgense, 51-3707, Leg 1
schomide & 5 Jefien 030402005, kult: gepresst 28072007, ¢
H. Schimide 2400 20028

Ligrdeniam sepronirlonale, 513700, L

von Asprlentn eichamanes subsp. errehomeanes (Genomierme! Trln) und 2wet Genome von
Lsprdemivem vivide (VIVT) besitzn komnu als ewene Llernan der Hyhride nur das autotetrs.
plotde Axpteninn sepenrionale (SpSpsptsSp’ i Frage, Bs kann angenommaen werden. diss
dic 36 Chromosomenpanre dabel dureh Autosyndese der SpGiename entstehen. Dhe enlspre-
chende Genamformel von Lot < wagaease im Sione von R nstems { T981, 1984 Lautet
demzufolpe CuSpsp’

Phas Aufircten der Hybride s auch deslalh von besonderem Interesse, weil es sich um cine
neue Serpentinitstrerlenfam-Hybride handel, Weitere bisher nachgewicsene curopiische Ser-
pentinitstresfenfurn-Hyhraden sind (vgl Reonsis 1951, 19845
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Aspleniuny x bechereri T, Meyer (= 4 aelfentum-niveam = A, aduiterinug

Asplenium w centovaliense DL Meyer (= 4, adianmmi-iigrin = A cinertolium)

Aspleniun « foluningense Melzer, Lovis & Reichstein (= 4 wdulterinum = 4. ruiamuraria
subsp. mta-tiiearia)

Asplesivnn = pros; Sersivenum (Hoffing Predssm, (= A adufterinnm s o1 viride)

Asplenium = trichamoniforae Woynar nothosubsp, feicfenmainifarne = A ddultevinmm « A
tichomnes subsp. iconanes)

Asplenim = trichomaniforme Woynar nothosubsp. practermissm (Lovis, Melzer & Reicli-
sten) Muiioz Garmvu(= o1 adulterinum < A. trichomanes subsp, guadyivalens)

Asplenivns = wavngrignam Ascherson & Graehner (= A, cuneifolinm = A viride)

Die beiden aul Serpentinit spezislisierten Arten Feplenivom celideerim und Asplenim cu-
neffolivar sind e evolutionsgenetischer Himsicht interessant (Lovis & REcHs Ty 1965,
REICHSTEDN [984, BENNERT 1999) undd gewinnen i neverer Zeit such zunehmend Auferk-
samheit im Hinblick auf den Artenschuty (Brssert 1999, Jusses 2000, Jrssex 20017, Beide
Arten withlen in Deutschland zu den gefdhrderen und besonders geschiteten Pllarizenanen
(BAMSChY ). Aspleninm adulterimmn wurde mittlerwerle sogar in den Anhang 11 der FFIH-
Richtlinie auluenommen {Barzrr et al, 2004y und Linder. in denen sich Vorkommen dicser
Art befinden. tragen eine besondere Verantwortung fiir dic Arterhaliumg. Mitels aufwiindi-
ger Artenhilfsprogranime werden beispiclsweise die Wuchsorte in Sachsen erhaltén, wieder
hergestelin gepflegt und die 2, T, stark im Riickgany betindlichen Populationen wieder rege-
nerert (Jessen 2000, Bessert et al. 2000, Jrsses 20013,

Nach BACSchY kommi einer Hybride der Schutzstatus 2u. den die hidchsirangip geschijtete
Ellernart har, Somit muss Asplentiom = wojacnse als ehenso hesonders geschiltzr zelien wie
seine Elternart Aspleniim cuneifolium,

Asplenium = wirjuense existiert aktuell an seinem Wuchsort nicht mehe: Tm Jalir 2006 wisde
festgestelly, dass die Pllanze infolge Konkurrenz dureh Festuoa palicns bereits stark heein-
trdchtigt war {Fotobelege R. Krause 12.06.2006, 11, Schmidt 25.06.20061. Fin Jahr spiter
konnte sie nicht mehr autzelunden werden (R. Krause 23.06.2007). Das ist jeduch das ge.
wihnliche Los ven Hvbeiden, denen die Miglichkeit der eenerstiven Vermehrung fehin, Doch
erfahrungsgemil kiinnen derantige Hvbriden an Stellen. an denen sie cinmal sefunden wurden,
auch erneut auftréten, Auferdem existicren noch lebende Planzen von Asplenmivm wowofn-
emse, die aus dem Teilstick fiir Uniersuchungs swecke herangezogen wurden, im Arktsch-
Alpinen-Garten Chemnitz. Es soll versucht werden, diese Erhaltungskulur mittels vegetatver
Vermehrungsmicthoden weiter aussbapen und somin die Grundlage firemne eventuelle Wie-
deransicdlung #u schatfen

Danlk

Mem Dank gilt Herrn Herber Sehmidt, Bayreuth, fir dicintensive Zusammenarhei) bet den
Vorarbeiten #u dicsem Beitrag, Fray Helga Rasbuch, Glottertal, hir die Herstellung zahlreicher
Priparate und Durchfithrung der sviologischen Untersuchungen, Herm Prof, Hemrneh Voll-
rath, Bavreuth, (e dic Unterstittzung bei der lateimschen Diagnose und dic Vermanlung mi
der Oberen Naturschutzbehirde Bavreuth, Herm Prof. Dr B Wilfried Bennert, Bochun, Miir die
Durchsicht und Korrektur des Manuskriptes, Herm Reinhard Kranse, [rfur, fir Yermithungs-
und Zuarheit, Herm Wolfgang Huth fiir Angaben sum Fand und Weehsort, der Renigring
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Oberfranken, Bayreuth, namentlich den Herren Dr M. Scheidler und 1, Hedler, fir die Aus-
nahmegenchmigung zir Befreiung von den Verboten der Verordnung iher das NSG L Waoja-
ledte™ fiir Forschungsowecke.
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